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La formation de I'acide cyst~inesulfinique ~ partir  
de la cystine chez le rat 

L'acide cystdinesullinique est considdr(, comme un intermddiaire dans les rdactions conduisant ,  
chez les an imaux  sup6rieurs, de la cystine ou de la cystdine aux sulfates et "a la taurine. Cette manibre 
de voir repose, d 'une  pa r t  sur le fait que la cystine est facilement rdduite en cvstdme clans l 'organismc • 
et sur  les rdsultats de mesures tie l 'oxygbne consommd lorsque de la cystdine est placde dans des 
conditions conveuables eu pr6sence de foiO, et d 'au t re  par t  sur le fair que l'acide cystdinesulfinique 
donne rap idement  naissance, au contact  de divers systbmes biologiques, aux sulfates, it l 'hypotaur ine  
et /t la taurine,  comme le font la cystdine et la cystine 2,a. Mais aucune ddmonst ra t ion  directe de la 
t ransformat ion  de la cystine eu acide cystdine-sulfinique n ' ava i t  encore dtd donnde. I.a tn'dsente 
note dtablit qu'/t la suite tie l ' injection de cystine ass au rat, on peut  caractdriser dans ses organes 
tle l 'acide cystdinesulfinique ass. 

Un rat  agd tie sept semaines et pesant  1-'5 g regoit par  injection lente (5 rain) 3 ° mg de cystine 
ass sous forme de chlorhydrate.  La radioactivitd du produi t  inject~ est de 2o/,c.  Apr{,s quinze 
miuutes,  on sacrifie l 'animal et prdl~ve le foie et les reins. Ces tissus sont  l)royds ensemble dans 
200 ml d'alcool /~ 8 o .  On aioute I m g  d'acide cystdinesulfinique ordinaire comme entraineur.  I.a 
suspension alcoolique est traitde selon la technique d'AWAPARA 4, qui permet  d 'obteni r  les acides 
aminds libres des t issus dtudids, en solution aqueuse ddprot6inis~e. On concentre cette solution it 
" ml. On l 'analyse d 'une  par t  telle quelle, et, d 'au t re  part,  apr~s purification sur  colonne de permut i te  a. 
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Vig. ]. ionophorbse sur papier  
tie l 'extrai t  aqueux, pH:  2.7; 
0. 7 vol ts /cm; dur6e 5 heures; 
papier  W h a t m a n  No. 4; quan-  
ti% ddposde 3o/, l .  A, extrai t  
aqueux;  B, %moin:  acide cy- 
stdinesulfinique + acide cystdi- 
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Fig. 2. Ionophor~se sur  papier 
du filtrat de lu colonne tie per- 
muti te.  M6mes condit ions que 
dans la Fig. i ; ( /acide cystdme- 

sulfinique; fl taurine.  

que; R, enregis t rement  de la radioactivitd; O, point  tie ddpart. 
Les hachures  indiquent  le pouvoi r  r6ducteur  des taches A l'dgard 

de l ' iodoplatinate,  a acide cystdinesulfinique. 
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Fig. 4- Chromatographie  dans 
la lutidine + alcool + eau 
(55:25:2o) du filtrat tie la per- 
mutite.  A, extrai t  aqueux;  B, 
tdmoin:  acide cystdinesulfini- 
que -!- acide cyst6ique; R, en- 
regis t rement  tie la radioactivit6. 
a acide cystdinesulfinique; fl 

taur ine;  7 sulfates. 

Fig. 5- Chromatographie  dans 
la lutidine -- alcool t- eau 
(55:25:2o) du filtrat de la per- 
mut i te  apr6s oxydation.  A, ill- 
t ra t ;  B, tdmoin:  acide cystdique 
+ taur ine;  R, enregis t rement  
de Ia radioactivitd. ~' acide 

cys%ique ; fl taurine.  
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Fig. 3- Chromatographie  dans 
le phdnol t eau (80:20) du ill- 
t ra t  de la permuti te .  A, extrai t  
aqueux;  B, %moin:  acide cv- 
stdinesultinique + acide cystd'i- 
que; R, enregis t remeut  de la 
radioactivitd, a acide cystdine- 
sulfinique ; fl taur ine ; y sulfates. 

Fig. 0. Chromat(~graphie clans 
ph~nol q eau de l 'extrai t  
aqueux.  A, extrai t  aqueux;  B, 
tdmoin : taurine + hypotaur ine  ; 
R, enregis t rement  de la radioac- 
tivitd./3 taurine;  0 hypotaur ine .  

l /ac ide  cystdinesulfinique est caract6risd dans l 'extrai t  aqueux:  (i) Par  ionophorhse sur papier, 
dans les condit ions indiqu6es dans la Fig. t ;  on observe une seule substance migrant  vers l 'anode 
/t p H  2. 7 rdagissant ~ la ninhydrine et g l ' iodoplatinate, et radioactive. Sa posit ion correspond /t 
celle de l'acide cys%inesulfinique t~moin. (2) Par  ionophor6se du filtrat de la colonne de permut i te :  
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la l:ig. 2 mont re  la prdsence d'acide cystdinesultinique et de taurine. (3) Par  chromatographie  sur 
papier du tiltrat de lit colonne de permut i te :  clans le phdnol (Fig. 3) on observe clue la radioactivitd 
se distribue en trois taches: l 'une correspondant  aux ions sulfates (~0, Ies deux autres  5- 13 taurine 
(fl) et "5 l'acide cystdinesulfinique (¢1), caractdrisd comme ci-dessus. Dans  la lutidine, on note llt prdsence 
de l'acide cystdinesulfinique, de la taurine et de sulfates. Aprbs oxydat ion par  l 'acide performique 6 
du tiltrat de la permuti te ,  llt chromatographic  dans la lutidine (Fig. 5) montre  que la tache corres- 
pondan t  5. i 'acide cystdinesulfinique a disparu;  on constate  en revanche la prdsence d'acide 
cystdique radioactif. 

l,a formation d'acide cystdinesultinique fl par<Jr de Ia cystine est ainsi ne t tement  ddmontrde. 
Dans  des expdrienees analogues, AWaPARA v n 'ava i t  pas rdussi fl met t re  en dvidence 13 formation 
tie eet acide. 

1I est it r emarquer  clue par  chromatographie  de l 'extrai t  aqueux non purifi6 sur permut i te  
(Fig. 0), on met  en dvidence une impor tan te  format ion d 'hypo taur ine  (~)). Par r appor t  5. la radio- 
activitd to<ale de l 'extrai t  aqueux, la tache d 'hypo taur ine  reprdsente une radioactivitd de 25%, 
ceile de l'acide cystdinesulfinique correspondant  5- environ 1%. La faible quanti td d'acide cystdine- 
sulfinique retrouvde indique sa grande rdactivitd chimique, et sa t ransformat ion  rapide en hypo- 
taurine, l,e fait de ne pas avoir  ddceld d'acide cystdique confirme clue la taur ine prend naissance 
essentiellemeut par  oxwtat ion  de l 'hypotaur ine  et non par  d6carboxvlation de i'acide cystdique. 
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Ret'u Ie 2t~ mars  1955 

Reifung von Retikuozyten in vitro 

lm Rahmen unserer l :n tersuchungen tiber die Reifungsvorgttnge in Retikulozyten befassten 
wir uns mit Versuchen, optimale Bedingungen fiir die Reifung in vitro zu finden. Wir  stellten fest, 
dass eine anorganische N/ihrl6sung, die 5 ° mg Glukose und 5 mg Anlinos~iuren/Ioo ml enthSJt, einen 
starkei1 Abfall der Retikulozytenzahl yon Kaninchenblu t  innerhalb einer Inkubat ionsper iode yon 
24 Stunden bewirkt.  

Fast  dieselbe Reifung wird erzielt, welm anstelle eines Aminosfiurengemisches ~-Valin zugesetzt 
wird. Eine, wenn auch bedeutend geringere Reifung t r i t t  nur  noch mit lsoleucin auf. 

Ohne Aminosfiuren findet keine Reifung stat t .  Auch Serum ist als Reifuugsmedium unwirksam. 
In reiner Sauerstoffatmosphiire t r i t t  Hi~molyse ein, wS&rend in einer Stickstoffatmost)hSre keine 
Reifung beobachtet  wird. Glukosemangel fiihrt zu HSmolyse, wiihrend ein 1)l)erschuss die Reifung 
hemmt .  

In Tabelle I i s t  ein reprfisentativer Versuch gezeigt. 

"I'ABEIA A': 1 

Die ZaMen geben den Prozentsatz  der Ret ikulozyten an. 

. nort,, Ld~g. Anorg. Ldsg. Anorg. L6sg. 
A usgangswert .5~ mg % Ghtkose i 5 o mg % Glukose i 5 0 mg % Glukose 

A minosdurcngemisch Valin 
% % % % 

3J.2 2q.J 10. 7 
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